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INTRODUCCION

El presente estudio se basa en un analisis o revision teorica del uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) como recurso didactico en el proceso de
ensefanza/aprendizaje de matematica a los fines de mejorar el rendimiento académico de
los estudiantes del nivel secundario de esta asignatura. La realizacion del mismo fue
posible a una lectura ardua y continua de consulta a las diferentes biografias que pude
examinar a lo largo de todo este tiempo. Durante su desarrollo del tuve la oportunidad de
tener contacto con diferentes corrientes de pensamiento ligados al quehacer educativo del

ambito de la matematica y asi conocer la incidencia de las TIC en dicho campo.

Para realizar este estudio tedrico fue necesario efectuar una exhaustiva y profunda
exploracidn bibliogréfica de varios articulos cientificos relacionados con el uso de las TIC
y su importancia, asi como sus aportes para el desarrollo del proceso de
ensefianza/aprendizaje en la didactica de la matematica para servir de acervo y fuente de
consulta para otros estudios posteriores como también para optar por titulo de Master en

Tecnologia Educacién y Aprendizaje.

El Objetivo general de este andlisis tedrico es consultar diferentes fuentes bibliogréficas
de disimiles autores para realizar una observacion profunda de las incidencias de las TIC
en la didactica de la matematica y conocer como la tecnologia nos ayudan a mejorar el
rendimiento académico en la asignatura de matematica y por Gltimo presentar un analisis

de las lecturas realizadas.

Resulta para mi de gran interés abordar el tema del impacto de las TIC en la ensefianza de
la matematica, ya que nos permitird conocer los diferentes estudios que se han realizado
alrededor del mundo sobre el tema en particular y poder incorporar las nuevas tecnologias

en la disciplina de matematica.
Los planteamientos ya expuestos son los que justifican que lleve a cabo este estudio de tipo
revision teorica.

Este tipo de publicacion realizada se centro en la lectura y luego el andlisis de diferentes
articulos relacionados de manera directa con las TIC y su aplicacion en la asignatura de

matematica.




El presente estudio esta compuesto por cuatro capitulos:

El capitulo I, describe las TIC y su importancia para el proceso educativo, las TIC en la
educacion, las TIC en el proceso de Ensefianza/Aprendizaje y efectos de las TIC en el
rendimiento educativo.

El capitulo Il, contiene como tema principal Las TIC y su impacto en la
ensefanza/aprendizaje de la matematica, ademas Las TIC como factor clave en la

adquisicion de competencias matematicas y por ultimo las TIC en la didactica de
matematica.

El Capitulo IlI, en este apartado tratamos los temas como son, Uso de las TIC para
mejorar las actitudes de los estudiantes ante la matematica, Uso de las TIC para el analisis
de Algebra mediante Geogebra matematica y por Gltimo 3 Uso participativo y cooperativo

de las TIC en el aprendizaje de la matematica a través de la plataforma Moodle.

El Capitulo IV, presenta un andlisis de las lecturas realizadas, las conclusiones y la

bibliografia.




Capitulo 1

1.1 LASTICY SU IMPORTANCIA PARA EL PROCESO EDUCATIVO

La incorporacion de las TIC en los diferentes espacios de la actividad del ser humano ha
contribuido de buena manera las actividades formativas y educativas. El impacto positivo
que han tenido las TIC en la educacion se centran practicamente en los diferentes modelos

de ensefianza y aprendizaje y el uso de la tecnologia como un aliado estratégico.

Son muchos los recursos (videos, documentos, fotos, audio, etc.) que a través de éstas
tecnologias podemos poner al servicio de la educacion de los cuales agilizan los procesos
en beneficio de la gran mayoria de los involucrados en las diferentes actividades que se

llevan a cabo.

Vivimos en una sociedad marcada por el uso de la tecnologia y la educacion no podia
quedar al margen de esta realidad, por lo tanto las escuelas en sentido general no podian

dar la espalda al constante auge que las TIC han presentado a la humanidad hoy en dia.

Las instituciones educativas de hoy en dia se encuentran ante un gran reto, si vivir bajo el

viejo paradigma educativo o hacer uso de la tecnologia

Podemos asegurar que la expansion dinamica de las TIC esto incorporado al fendmeno de
la globalizacién ha creado nuevos modelos sociales que nos constrifie a acelerar la creacién
de la sociedad de la informacion y que requiere actuaciones de largo trascendencia por
parte de las instituciones educativas que garanticen la participacion del conjunto de la
sociedad.

Vale la pena plantearse cual ha sido el efecto de las “Nuevas Tecnologias” en la educacion.
A simple vista, parece que el impacto ha sido menor que en otros &mbitos y que, en esta
ocasion, la educaciéon no ha cumplido con su tradicional papel de cadena de transmision y
de efecto multiplicador. Esto nos mueve a realiza una reflexion mas profunda plantea que
lo que hay es un retraso debido a los cambios que implica la integracion de las TIC a la
educacion dichos cambios no suponen no solo invertir en equipamiento y formacion, sino

que también suponen un cambio de forma y concepcion. (Educantabria, 2009).




Son varios los estudios que declaran las cualidades de las TIC y su importancia como
recurso didactico o como medio educativo. Cada dia son menos los que no encuentran
ventajas en su utilizacion. Para la mayoria de los gobiernos y los docentes reconocen que la
utilizacion de las TIC mejora la calidad de la educacion. Se trata no solo de ensefiar las
habilidades y destrezas, si no dar un paso mas y entender que utilizar las tecnologias en el
aula significa seleccionar algunas de las herramientas que ofrecen y usarlas desde una

perspectiva pedagdgica. (Educantabria, 2009).

Ruiz Palmero considera “Ademas, en el caso de las Matematicas, la utilizacién de los
recursos TIC pone a disposicion del profesorado y del alumnado nuevas herramientas que
contribuyen a desarrollar nuevas capacidades cognitivas, facilitan la comprension de
conceptos matematicos, ayudan en la realizacion complicados de célculos y facilitan el

analisis en los procesos caracteristicos de la resolucion de problemas”. (Palmero, 2013)

1.2 Efectos de las TIC sobre el rendimiento académico

Para un grupo de autores la tecnologia inciden positivamente en el rendimiento académico
y en menor medida otro grupo asevera que no tiene efecto alguno. Dentro del grupo que
afirma que el uso de las TIC mejora el rendimiento académico podemos destacar los

siguientes:

Machin (2007) en Inglaterra, Barrow (2009) en los Estados Unidos y Banerjee (2007) en la
India. El primer autor citado Machin demuestra que el uso de las TIC mejora el resultado
de determinadas asignaturas. Por otra parte Barrow demuestra el éxito de un programa
informatico para mejorar el rendimiento en el area de la matematica en varios distritos de
los Angeles, de tal modo que en su estudio resultd que los alumnos asistidos por el
ordenador fueron los que obtuvieron los mejores resultados a diferencia de aquellos que

siguieron el método de ensefianza tradicional. (Villa, 2014).




Capitulo 11

1. LASTICY SUIMPACTOEN LA ENSENANZA/APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA

(Castillo, 2008) Sefiala “ Las tecnologias especificas, como por ejemplo las electrénicas
calculadores y computadoras) son herramientas muy Utiles para ensefiar y aprender vy
hacer matematica. De igual manera, ofrecen representaciones de instrucciones basadas en
axiomas, teoremas y leyes matematicas, facilitan la organizacion y el anélisis de los datos
y permite que se hagan calculos de manera exacta y rapida”.

En este sefialamiento de esta autora queda evidenciada segun su criterio que las TIC tienen
un impacto positivo tanto en la ensefianza como en el aprendizaje de la matematica. Esto
implica lo que llamamos un redisefio en la practica pedagdgica la garantiza nuevos
entornos de ensefianza y aprendizaje basado en el uso eficiente de las TIC. Los docentes
tienen la ardua tarea de disefiar espacios de aprendizaje en el area de la matematica que

garanticen el aprendizaje como sefialan algunos autores ya citados anteriormente.

Las TIC pueden apoyar las investigaciones de nuestros alumnos en varias areas de la
matematica como son: geometria, estadistica, nimeros, célculos, algebra, etc. El asunto
esta en que matematica quiero que aprendan mis alumnos y el buen uso que le demos a la

tecnologia.

Para Nacional Council of teachers of mathematics por sus siglas en inglés (NCTM) una
de las empresas mas prestigiosas de educaciéon matematica, destaca la importancia que
tiene el incorporar las TIC en la educacién de la matematica, hasta el grado que incorpora
principios y modelos en la educacion matematica con la tecnologia. Nos advierten que la
tecnologia es esencial en el proceso de ensefianza y aprendizaje e influye de tal manera que

mejoran el proceso de aprendizaje de los alumnos. (Infante , 2010)




2.1 Impacto positivo de las TIC en la matematica:

Cambios pedagdgicos y metodoldgicos muy puntuales orientados a la tecnologia:
Implica nuevas formas de ensefiar y aprender en el marco de las nuevas tecnologias.
Autogestion del conocimiento: Cada uno es responsable de gestionar su conocimiento.
Investigacion: Existe el compromiso de buscar las fuentes de investigacion.

Habitos de analisis. Crea habito de analizar lecturas y problemas planteados.

Acceso rapido y masivo a la informacion: Las informaciones de obtienen de manera
rapida y en grandes cantidades.

Interactividad: Existe el intercambio de informaciones entre los actores del proceso.

Uso de materiales educativos digitales: Se incorporan materiales educativos en formato
digital.

Desarrollo de materiales educativos digitales: Creacion de materiales digitales.

Manejo de software matematicos para el analisis y solucion de problemas: Supone del

uso de programas de computadoras para el analisis y solucion de problemas.

Uso de la computadora en el aula e clase de manera eficiente y eficaz: Las
computadoras juegan un papel de primer orden en las aulas de clases para la asignatura de

matematica.

Creacion de nuevos medios de comunicacion sincronicos y asincronicos: Los alumnos
realizan tareas al mismo tiempo sin importar el lugar donde se encuentren. (Sincronicos).
Aqui realizan las actividades de manera individual en el tiempo particular de cada uno.
(Asincronicos).

Accesibilidad desde cualquier punto: No existen barreras algunas en cuanto a acceso de
refiere.

Manejo de elementos de multimedia: Se incorporan elementos de sonido, textos, videos,

imagenes fijas y animadas.

Innovacién: Implica la actualizacién de contenidos y actividades, diferente alo a lo

ofrecido por los libros de textos tradicionales.




2.2 Las TIC como factor clave en la adquisicion de competencias matematicas

Las apreciaciones que realizamos en el andlisis de este articulo parten de los efectos
positivos que pudieran tener las TIC en la adquisicion de competencias a través de los

ordenadores.

En la cultura espafiola en los Gltimos tiempos se ha implementado una especie de Plan y
Cultura Digital directamente en la escuela, cuyos objetivos son basicamente lograr la
conectividad en los centros escolares, asi mismo como el establecimiento de los llamados
estandares en el ambito TIC, la colocacion de contenidos digitales en una especie de
reservorio y el desarrollo de competencias digitales por parte de los docentes.

Por ejemplo en Espafia existen politicas publicas que estdn inmersas en los temas de
tecnologia y comunicacion tanto es asi que para el afio 2013 el 70% de los hogares contaba
con acceso a Internet unos 9% porcentuales por debajo de la media de la Union Europea.

En el afio 2013 un 70% de las escuelas no universitarias contaban con Internet, ademas
existia una media generalizada de 3,1 estudiante por ordenador esto destinado a la
ensefianza y el aprendizaje estando las escuelas publicas por debajo de las privadas con 2,8

y 4,2 respectivamente.

En las evaluaciones de las Pruebas PISA por ejemplo se han realizado evaluaciones en
formato digital en la que han participado diferentes paises donde se han evaluado a
profundidad la competencia matematica, donde se han puesto de manifiesto tanto la

compresion lectora y la resolucion de problemas a través de los ordenadores.

A través de este articulo de trata de conocer el impacto de la variable TIC en el

rendimiento educativo, los resultados fueron presentados de la manera siguiente:

Se pudo demostrar que la variable TIC incide positivamente en mayor grado en la
adquisicion de competencia en el area de matematica que en las deméas asignaturas
evaluadas. Ademas se resalta en dicho estudio una incidencia positiva en los factores

asociados al uso de las TIC en el hogar y en la escuela. (Villa, 2014)




Desde hace un tiempo la Ilamada inteligencia artificial est4 transformando la didactica de
la mateméatica de manera importante de ahi que esto implica una nueva pedagogia y

didactica de la matematica. (Orozco C. , 2006)

2.3 Influencias de las TIC en la didactica de la matematica.

Para el Consejo Nacional de Profesores de Matemética de los Estados Unidos es
importante incorporar las TIC en la ensefianza de la matematica ya que nos permite nuevas
maneras para acercarse al conocimiento de la matematica, asi como crear y desarrollar
nuevas competencias, lo que favorece al estudiante el desarrollo de la destreza

matematica.

Las nuevas tecnologias admiten una nueva forma de instruirse en la matematica lo que
facilita el aprendizaje por retroalimentacion lo que permite realizar las conexiones entre
los estudiantes. El uso de las Tecnologia nos proporciona un sistema reciproco para
aprender matematica de manera activa y motivadora a la vez. (Tirado, 2010).

La matematica es una de las disciplinas que méas de benefician de las tecnologias y los y las
plataformas tecnoldgicas, existen variados programas que nos permiten realizar multiples
tareas y ejercicios, unos de los ejemplos mas fehacientes que tenemos es el uso del
software Geogebra que le permite tanto a alumnos como a maestros realizar determinadas

operaciones de una manera sencilla y rapida.

Las TIC les permiten a los alumnos especialmente en la asignatura de matematica tener
practicas asi como plantear diferentes situaciones para poder hacer comparaciones entre
ellas, cosa que resultaria poco practico y hasta dificil si se realizara de manera manual o

mecanica.

Segun (Callejo, 2003) los estudiantes de matematica ven su aprendizaje como una tarea
habitual de concepcion estéril donde pronto se pierde el verdadero interés en el estudio,
donde los contenidos de los profesores de presentan de forma rigurosa y no atrayente. De
ahi la necesidad de que los estudiantes puedan desarrollar actividades ludicas donde
puedan comprender el conocimiento matematico a través de Contenidos Educativos

Computarizados propias del disefio evolucionado de las aplicaciones informaticas.




En la actualidad los bienes tecnoldgicos han cambiado la forma de aprender por parte del
estudiante. (Rosal, 2007).

Es importante no dejar solo al estudiante en la interpretacion matematica de las gréaficas ya
que trae erradas comentarios y malos entendidos, que en vez de aclarar el conocimiento del
estudiante lo confunde, haciéndose necesaria la reflexion del docente junto a su grupo de
alumnos (Hitt, 2003). Este criterio nos hace suponer que el manejo de las TIC no es
absolutamente autonomo, puesto que el alumno requiere el constante monitoreo y la ayuda
del docente para que se logre un aprendizaje pleno de las concepciones matematicas, que
dependen de la complejidad del contenido y la capacidad propia del estudiante mismo.

Dada esta situacion el apoyo del docente en el aprendizaje de la matematica con el apoyo
de las TIC, dependerd de diversas variables, entre ellas su comprensién y manejo de los
principios derivados de la didactica de la matematica aplicada al manejo de los contenidos,
las situaciones de aprendizaje derivadas del docente, su interaccidn social y comunicacion

establecida con sus estudiantes.

La didactica de la matematica como ciencia pedagdgica, centra su estudio en los procesos
didacticos y los fendmenos resultantes ocurridos dentro del aula y fuera de ella, partiendo

de la investigacion de estos procesos (Rosal, 2007).

La didactica de la matematica se apoya en las ultimas corriente pedagogicas, filoséficas y
sociologicas, han ampliado su marco de efecto centrado en la dindmica del docente-alumno
mediados estos por estrategias y los recursos utilizados por el docente en la ensefianza,
dando lugar a procesos mediatizados que se dan lugar en el aula donde ocurre el manejo
matematico generados por los dos actores principales del proceso educativo, interviniendo

el proceso comunicacional y la construccién de estructuras cognitivas del estudiante.

El aprendizaje de la matematica nos permite tender puentes comunicacionales al ofrecer
herramientas comunicativas y operacionales con la finalidad de concretar la construccién
del conocimiento debido a la dinamica social presente en la escuela y fuera del espacio

académico.

El uso de las herramientas tecnoldgicas para darle una aplicacion pedagdgica en la
ensefianza de la matematica se apoya en la didactica, de ahi que es primordial basarse en
diferentes teorias propuestas por los didactas de la matematica, enfatizando en la

dimensién semidtica de este lenguaje con caracter comunicacional.




El aprendizaje de la matematica durante su aplicacion de principios y leyes matematicas,
supone por parte del estudiante la extrapolacion de los conocimientos adquiridos en

escenarios complejos, con la finalidad de aportar soluciones a situaciones planteadas.

Las TIC como herramientas de aprendizaje, adem&s de proponer situaciones
contextualizadas, expondra al estudiante modelos matematicos para la resolucion de
acuerdo a los temas estudiados, ya sea por medio de simulaciones, interaccién con sus

pares o consulta con expertos via web. (Rosal, 2007)

Dentro del aula es donde ocurren los procesos de calculo, a menudo se hacen habituales, a
tal punto que los alumnos realizan las operaciones sin determinada cuidado,
favoreciéndose con el tiempo la perdida de destrezas y capacidades matematicas. Por tanto
en medio es estos procesos mentales es necesario las actividades que estimulen la
conciencia del estudiante al momento de resolver los dificultades, es decir promover

actividades cognitivas donde se regule la inclinacién a lo cientifico. (Garcia, 1998)

En la ensefianza de las ciencias la aplicacién de modelos varia segun la disciplina pero se

descuida exploracién. En la ensefianza de la matematica, por otra parte, los modelos suelen
encararse como casos aplicados de estructuras y funciones antes que la reciproca. El nivel
de habilidades matematicas requeridas para crear y manipular modelos dindmicos es
responsable en buena medida de estos sesgos. La existencia de programas que permite a
usuarios con poca destreza en la matematica abordar sistemas complejos vy
retroalimentarse con su simulacion podria ayudar a revertir su situacion, al habilitar el
abordaje de contenidos abandonados y a implementar nuevas metodologias en la
ensefianza de la matematica. (Chelquer, 2009).

Integrar una actividad de tecnologia digital en el aula sin que llegue a entenderse como
algo excepcional y tenga un significado en la ensefianza de la materia para el docente y el
alumnado no es facil. Tampoco se debe olvidar el planteamiento si es necesaria la
utilizacion de estas herramientas para impartir la materia. Algunos de los contenidos que se
presentan en la secundaria pueden parecer a los alumnos alejados de la vida cotidiana o0 no
les utilidad. Por esta razon la utilizacion de un software o herramienta digital en el aula

puede facilitar al alumnado la comprension del contenido. (Nereida, 2014).

Segun (Orozco J. , 2009) los programas matematicos como estrategia mediadora del

aprendizaje y la construccion de conceptos, permite cambiar la representacion realizada en
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conexidn con tablas y férmulas, cambiando la representacion, logrando ver los cambios, el

cual posibilita la comprension de la relaciones de los métodos matematicos.

Para el aprendizaje de propiedades geométricas en espacios tridimensionales, conlleva
serias dificultades en la ensefianza tradicional, por lo cual, el uso de las TIC facilita la

visualizacion de vectores de diferentes zonas geométricas. (Totter, 1998).

Las redes telematicas permiten plantear la oportunidad de crear productos virtuales donde
los usuarios pueden intercambiar informacion y establecer relaciones que permitan la
ayuda entre si, estableciendose el trabajo colaborativo, para el aprendizaje de la
matematica es vital la socializacion de los estudiantes que se comprometan con la

resolucion de problemas o simplemente el esclarecimiento de conceptos indeterminados.

En el aprendizaje de la matematica es efectiva la interaccion entre los estudiantes y los
profesores en los ambientes educativos, pues segun (César, 1998) favorece el desarrollo
cognitivo, la adquisicion de conocimientos y habilidades, y en general la adquisicion de
buenos resultados académicos, pues en aprovechamiento de las modalidades inmersas en
Internet de comunicacién sincrona o asincrona como la sala de chat, los foros, el correo
electronico y otros, posibilitando la oportunidad que los jévenes utilicen el constante flujo

de informacion propiciado por las actividades propuestas por el maestro.

La Internet como herramienta de aprendizaje, ha cambiado los estilos de aprendizaje, pues
gracias a las bondades de las interconexiones de las redes telematicas las personas pueden
colaborar entre si, acrecentando las posibilidades de desarrollar los niveles de cultura

matematica a nivel tanto individual e institucional.

El trabajo colaborativo en el aprendizaje de la matematica, ademas de favorecer el dialogo
entre pares en la busqueda de la solucion de un problema permite segun (Bruffee, 1999)
que el estudiante, él pueda pasar del estado de a culturizacion, proceso en el cual se puede

modificar la forma de actuar.

La socializacion de la matematica permite la apropiacion de los conceptos y habilidades
matematicas ya que durante los procesos naturales y regulados por la constante regulacion
mediada por las TIC, los alumnos conformaran estructuras sociales a través de la relacién
constante que propician las redes sociales de Internet, donde el docente debe aprovechar
estos escenarios socioeducativos, para involucrarlos en el aprendizaje esta ciencia con el

aporte de herramientas comunicacionales
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Es importante la aplicacion de las TIC en diferentes contextos durante la resolucion de
problemas, donde el estudiante comprenda en qué casos usar el conocimiento matematico,
mas que solo ejecutar o desarrollar de forma instrumentar en la solucion de los problemas,
ya que la capacidad de las personas de usar la matematica es la que imprime poder al

aprendizaje matematico. (Wertheimer, 1991).

Las tendencias actuales en la ensefianza actuales identifican los avances tecnologicos como
un valioso recurso capaz de acompariar el aprendizaje de distintas materias en cualquier
etapa educativa. El interés es cada vez mayor de los investigadores en todo el mundo por la
realizacion de estudios tendientes a mejorar la ensefianza de la matematica de acuerdo con

las nuevas demandas de los adelantos cientificos y tecnologicos.

La aparicion y difusion de la Internet, contiguo con la evolucion que ha experimentado el
programa estadistico y matematico, han favorecido no solo un incremento de la capacidad
productiva de estudiantes y profesores, favoreciendo la generacion de nuevos recursos
didacticos y de autoaprendizaje, sino también una nueva forma de crear y difundir

conocimientos.

El proceso de la ensefianza de la matematica no escapa al proceso alcanzado por los
asistente o software matematicos, en los Gltimos afios, se ofrecen nuevos escenarios, que
permiten ensefiar aprendiendo. El gran reto que tienen los involucrados en el proceso
educativo tanto profesores como estudiantes es precisamente una ensefianza creativa,

efectiva y que pueda propiciar la creacion de su propio conocimiento.

La didactica de la matematica tienen entre si el gran reto de definir metodologias y
estrategias que permitan poner todos los recursos que las TIC brindan a favor de la
integracion del trinomio estudiante-profesor-TIC para estimular el aprendizaje significativo

de la matematica.

Si no se aplican las TIC como un recurso didactico en la ensefianza de la matematica en el
Colegio Nacional Gonzalo Zaldumbide no se tendra una herramienta pedagdgica como
apoyo al proceso ensefianza aprendizaje para mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes, limitando el acceso a nuevas formas tecnoldgicas de educar conforme a las

exigencias del contexto educativo. (Mullo, 2011).

Segun (Mullo, 2011) existe un campo en el que los avances de los recursos tecnoldgicos no

se ha demostrado como en la ensefianza de la matematica. Si bien es cierto que el uso de
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los ordenadores, de programas y lenguajes informéticos ha ligado la ensefianza de algunas
materias, hasta la fecha aln se aprecia un cierto recelo a la hora de dar un paso més alla e
introducir tales herramientas como componente basico por ejemplo de la matematica,
donde podria ser realmente Util. En este sentido, es necesario e importante que estos
recursos se integren en los curriculos formativos como elementos importantes de los

mismos.

Contrario a lo que se pensaba anteriormente la escuela, el libro y el maestro ya son las
unicas fuentes de informacion y conocimiento, ya se han masificado cantidad de medios

que ponen a nuestro alcance un bombardeo masivo de informacién al alcance de un clic.

En la ensefianza de la matematica en nuestro pais de ha apostado al método memoristico y
eso ha ido cambiando, ya se escucha decir tanto a estudiantes como a maestros que deben
utilizar las TIC para sus tareas, pues ello pretende la necesidad de vincular el uso de las
TIC en la didactica de la matematica para mejorar el rendimiento académico de los

estudiantes, con el objetivo de que sus resultados mejoren.

Entre las causas de los problemas de aprendizaje de matematica se encuentran los factores
didacticos-metodoldgicos, la ausencia de materiales didacticos, abuso de la metodologia
tradicional, insuficiente formacion en matematica de un significativo grupo de docentes,
docentes carentes de medios para compartir sus conocimientos con sus estudiantes.
(Moreno, 2005).

Para (Morin, 2001) la forma de adquirir conocimientos ha ido evolucionando de tal forma
que se ha asociado a la ciencia y la tecnologia.

Por otro lado (Génzales, 2007) en el Congreso Nacional de Matematica Educativa de
Guatemala, afirma que aprender a traves de la computadora e Internet es un concepto que
transciende la repeticion de conceptos y mas bien integra destrezas del uso de las TIC. La
ensefianza de su uso en la ensefianza radica en facilitar el acceso y motivar el aprendizaje y

la creatividad.
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Capitulo 111

2. USOS PUNTUALES DE LAS TIQ EN LA DIDACTICA DE LA
MATEMATICA
El uso e implementacion de las TIC en el salon de clase es utilizada para presentar la
informacion de una manera mas sencilla y motivadora, a la vez que permite resolver
problemas que de manera manual resultaria mas complejo y con el uso de la computadora
como herramienta de trabajo resultaria mas sencillo y motivador, elemento muy importante

para lograr un mejor rendimiento en la asignatura de matematica.

Por lo tanto, queda claro que si las TIC no constituyen un recurso mas en el aprendizaje y
ensefianza de las matematicas, sobre todo en los centros que cuentan con recursos
suficientes, las razones tenemos que buscarlas en nosotros mismos, en el propio
profesorado y en tiempo y esfuerzo que nos cuesta afrontar cualquier cambio. (Carrillo.,
2009).

A los investigadores y docentes del &rea de matematica Educativa se les plantea vias que

garanticen un adecuado aprendizaje de la matematica en este nuevo contexto.

Segun (Izquierdo, 2011) “La implementacion de sitios web con los recursos tecnolégicos,
mejora el nivel de aprendizaje de la asignatura de matematica aplicadas a las
telecomunicaciones y aumenta el rendimiento de esta en el area académica. El sitio web
contiene opciones para consultar informacién de la asignatura, ejercicios propuestos,

videos con ejercicios resueltos por el profesor, foros e instrumentos de evaluacion”.

La inclusién de las computadoras en la ensefianza de la matematica se deberia ser un
motivo de la reformulacion de la didactica de esta ciencia y de las précticas docentes. El
desarrollo de las teorias digitales con sus consecuentes cambios sociales y culturales, esta

transformando el contexto de las instituciones de ensefianza. (Quezada, 2005)
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Para nadie es un secreto que cada vez menos se estan utilizando los libros de textos en las
escuelas y las universidades, hoy en dia se recurre a libros digitales y otras fuentes de
acervo y fuentes de informacion. Este proceso de sustitucion de una metodologia
tradicional a una moderna requiere de cambios de actitud principalmente de los docentes
que se formaron en una escuela del siglo XX pero que s su vez estdn transmitiendo sus
conocimientos a estudiantes del siglo XI. Este choque de paradigmas supone del docente
una actitud abierta y a la vez dispuesta a incorporar los cambios que requiere esta época

digital.

Ese cambio por parte de los docentes no solo requiere de habilidades técnicas y formacion
en el manejo de las herramientas tecnoldgicas sino también la incorporacion de la didactica
necearia para llevarla a cabo en el aula de clase, lo que garantiza que los recursos

utilizados surtan el efecto deseado.

El uso de recursos tecnoldgicos por parte de docentes y estudiantes supone ventajas que
tienen que ver mas bien con el incremento de la calidad de los estudiantes como también la
mejora en las formas de realizar sus investigaciones y la manera de enfrentarse a

problemas de una forma més real y vanguardista.

Uno de los problemas que enfrentan los docentes en la implementacion de los recursos
tecnoldgicos es el disefio mismo del curriculo como la falta de estos recursos en algunas
escuelas de nuestro pais para poder potencial el uso de las TIC de una manera mas efectiva

y enfética.

Existe un consenso a nivel general entre los pensadores de la matematica y es que en el
campo de la tecnologia estan dadas las condiciones para incorporar esta asignatura a los
nuevos tiempos con nuevos métodos de ensefianza y aprendizaje, nuevo lenguaje, uso de

plataformas virtuales inclusive.
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3.1 Uso de las TIC para mejorar las actitudes de los estudiantes ante la matematica

El inminente uso de la tecnologia en las diferentes ramas del saber no escapa a la
asignatura de matematica, esta areas del saber ha sido una de las que mas se ha beneficiado
de la integracion de las TIC en su didactica principalmente el en nivel secundario de la
educacion formal. Son muchos los autores que coinciden en afirmar que la tecnologia
juega un papel muy importante en la ensefianza de la misma y la actitud positiva que los

estudiantes tienen a esta nueva forma de ensefiar y aprender. (Chacon, 2010).

El impacto que han tenido las TIC tanto en la vida social como en la educacion es
inminente y creciente. Son muchos los estudios que se han realizado sobre el tema de la
integracion de las TIC a la ensefianza de la matemética indicando la necesidad que existe
de avanzar en términos de comprension y organizacion de contenidos didacticos

matematicos.

En varias literaturas consultadas encontramos que existe consenso (Galbraith 2000) en
indicar algunos factores que son claves en lo relacionado a las actitudes de los estudiantes
hacia la matematica como son: la confianza, la motivacion dada por los ordenadores vy el

compromiso entre las partes.

Ademas de los componentes sefialados mas arriba encontramos también otros factores que

inciden en la actitud de los dicentes hacia el aprendizaje de la matematica como son:

Componentes afectivos: tienen que ver con los sentimientos tanto positivos como

negativos que tienen los estudiantes con el ordenador.
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Componentes cognitivos: Consisten en expresiones asi como concepciones y creencias

acerca de la matemaética y el ordenador.

Componente de creencia y competencia cognitiva instrumental técnica: Tiene como
base la capacidad del pensamiento e instrumentos y habilidades del estudiante con la
matematica y el uso del computador. (Chacén, 2010).

Segun (Galbraith, 2006) “Es baja la relacion entre actitudes hacia la matematica y
actitudes hacia el ordenador. Enfatizando que hay més fuerza utilizando la matematica
con el ordenador, en particular si se mide la confianza y la motivacion hacia la

matematica y los ordenadores”.

Por otra parte el estudiante pone de manifiesto su interés por las TIC cuando a través de
esta puede obtener un aprendizaje significativo, cuando logra con el uso de los ordenadores
un aprendizaje agradable y motivador, a la vez que le permite una ensefianza con mas

libertad y experimentando nuevas ideas. (Galbraith, 2000)

En esta parte vamos a tomar como referencia un estudio realizado a través del cual se
pretendio recopilar informaciones relacionadas con motivacion, confianza e interaccion de

los estudiantes con el ordenador en el aula e clase.

El estudio abarcén un nimero de 392 estudiantes tanto de 4to de secundaria como de 1ro

de bachillerato que procedian de cinco institutos del nivel secundario.

Los centros educativos fueron seleccionados de acuerdo a ciertas caracteristicas y
contextos socioculturales y socioeconomicos diferentes con el objetivo de obtener
representaciones proporcionales en el trabajo realizado. Estos centros educativos tenian
como elementos comunes que todos integraban la tecnologia en el aprendizaje de la

matematica en su proyecto curricular.

Los elementos aplicados consistian en tres cuestionarios orientados en las siguientes
dimensiones: uno estaba orientado a la matematica y la tecnologia, otro tenia que ver con
las actitudes de los estudiantes orientados hacia la solucién de problemas y su nivel de
ansiedad y el ultimo media las actitudes de los estudiantes con el Internet. Para realizar las
puntuaciones de los diferentes items se escogieron escalas que iban de 0 hasta 5. Los

contenidos analizados eran de Geometria y fueron tratados mediante el software Geogebra.
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Mediante la aplicacion de los cuestionarios de tomaron en cuenta aspectos que tienen que
ver con las actitudes de los estudiantes hacia la matematica y la tecnologia, competencias
en el uso adecuado de la tecnologia, interés que muestran los estudiantes en la solucion de

problemas, sus estados de ansiedad, los procesos de cognicion y emocionales.

Para lograr el andlisis de los resultados fue necesario recurrir al programa de anélisis
estadistico SPSS en su version 11.0; Asi como también otras técnicas de analisis y

métodos.

Los resultados obtenidos en el estudio fueron diversos: en el orden de la tecnologia y la
matematica advierten que los estudiantes muestran un nivel de confianza, motivacion y
compromiso hacia la asignatura de matematica aceptable que oscila en unos 3.0 a 3.23 de
una escala de 5 puntos. Los encuestados estan de acuerdo en que si se esfuerzan obtendran
mejores resultados; afirman también que la matematica les preocupa mas que otras
asignaturas y que los pone nerviosos en consecuencia la considera abstracta poco

divertida.

En cuanto a la motivacion y su interaccion con el ordenador los resultados obtenidos nos
muestran que existen ciertas correlaciones entre confianza y motivacion en relacion con la
matematica. EI compromiso mostrado con la matematica esta fuertemente ligado a la
motivacion; dichos datos también rectifican los que otros estudios también han sefialado
que existen correlaciones entre los ordenadores y la matematica asociado a la vez con el

ordenador y la confianza asi como el compromiso con la matematica.

En cuanto al uso del Internet para trabajar la matematica los estudiantes mostraron que
tienen un alto grado de motivacion hacia el Internet, aunque su comprension en matematica
es baja, entienden que la matematica es mas cosa de memorizacion lo que los lleva a un

grado de ansiedad mayor; asi mismo un alto nimero de los estudiantes desean cursar
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carreras de informatica en la universidad, motivados estos por el uso de Internet para
resolver problemas de matematica, porque dicen tener la suficiente comprension de la

matematica y poco nivel de ansiedad.

3.2 Uso de las TIC para el andlisis de la matematica mediante Geogebra.

Existen programas informaticos que nos apoyan en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la matematica, estas herramientas se han constituido en una verdadera ayuda en la

comprensidn cognitiva de conceptos Yy juicios en las aulas de clase.

Uno de estos estos ejemplos lo constituye el uso del software Geogebra dicho programa
nos permite crear figuras con el Mouse del ordenador que regularmente hacemos con la
regla y el compéas de manera manual. Esta construccion d objetos se lleva a cabo a partir de
objetos iniciales que se desplazan a lo largo de la construccion. Dichos objetos nos

permiten el tratamiento dindmico de los mismos y verificar las hipétesis de los mismos.

A continuacion vamos presentar una reflexion sobre un estudio curso-taller realizado con
docentes del nivel medio y sus alumnos utilizando la herramienta Geogebra en la

asignatura de matematica.

El estudio fue llevado a cabo por el Ministerio de Educacién de Argentina y consistia en la
valorizacion y recuperacion de la escuela a los fines de estrechar la brecha digital en ese
pais y en este caso se realiz6 tomando como referencia la asignatura de matematica y sus
estudio y aplicacion a través de del software Geogebra. El programa de la universidad
perseguia entre otras cosas lograr un acercamiento con la matematica a través de la

tecnologia con los alumnos tanto de secundaria como de la universidad.
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Se realizaron una especie de cursos-talleres de seis encuentros de cuatro horas cada uno

En dichos cursos se efectuaron una serie de actividades donde se pusieran de manifiesto

algunos problemas y sus posibles estrategias de solucion.

En una de las actividades realizadas se construyd un triangulo rectangulo de tres puntos

ABC vy se ubico otro punto D sobre la hipotenusa. A partir de esto se trazé un rectangulo
BFDE.

El resultado después de haber utilizado el programa Geogebra fue una figura geométrica
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CcOmMO mostramos a continuacion:

Figura 1. Utilizacion de Geogebra en el estudio
Fuente: Ministerio de Educacion de Argentina.
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Los maestros al evaluar los resultados de los alumnos se centraron en el tipo de resolucion
que podrian tener los alumnos con los conocimientos matematicos que éstos poseian. Ala
vez que manifestaron su acuerdo de que algunos alumnos utilizaron sélo el programa

Geogebra para la solucion de sus problemas planteados.

En dicho estudio se resalto la importancia del rol que tiene el docente en la resolucion de
los problemas y lo Gtil que resulta ser Geogebra como un medio eficaz para solucionar

problemas de matematica especificamente de Geometria.

Al término del estudio los docentes pudieron determinar no solo que Geogebra es un
poderoso software para solucionar problemas de matematica sino también una herramienta

poderosa para evaluar el aprendizaje obtenidos por los estudiantes.

Caso I1) Uso de Geogebra para resolver sistema de ecuaciones:

a) Lo primero es entrar a programa Geogebra y nos muestra una ventana similar a

esta:
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Figura 2. Pantalla principal de Geogebra
Fuente: Captura de pantalla. Elaboracion propia.

b) Luego en el mena Vista

"»
w4

Hoja de Calcula

J | Vists Algebraica
|

CAS - C3lculo Simbalico

—
| %
y |

Vista Grafica
Vista Grafica 2

Protacole de Canstrucadn

Py
=

Teclado
Barra de Entrada

Disposicién

Ctri+M3yus+A
Ctrl+Mayus+S
Ctri+Mayus+K
Ctri+Mayus+1
Ctri+Mayus+2

Ctri=Mayus-+L

Figura 3. Presentando el
menu de Vista.

Fuente: Captura de pantalla.

Escogemos la opcién o Vista CAS-Calculo Simbélico
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Vista| Opciones Herramientas Ventana Ayuda
=| Vista Algebraica Ctri+Mayus+A
Hoja de Calculo Ctri+Mayus+S
x=| CAS - Calculo Simbélico N Ctri+Mayis+K
@\ | Vista Grafica Ctri+Maytis+1
A2 Vista Gréfica 2 Ctrl+Mayts+2
Protocolo de Construccion Ctri+Mayus+L

Figura 4. Vista CAS-Calculo Simbdlico.
Fuente: Captura de pantalla. Elaboracidn propia.

c) Escribimos las ecuaciones entre llaves separadas por una coma y las variables

entre llaves separadas por una coma:

» CAS - Calculo Simbélico (%)

Soluciones[{x+3y=4 2x-y=2} {x.y}]

Figura 5. Digitacién de las variables de la ecuacion.
Fuente: Captura de pantalla. Elaboracién propia..

d) Después de haber digitado tanto las ecuaciones como las variables aparecera el

resultado como se muestra en la figura 5.
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Caso I11) Resolucion de matrices con Geogebra.

a) Luego de haber entrado al programa como en el caso anterior, seleccionamos de

Nnuevo:

Vista] Opciones Herramientas Ventana Ayuda

_5 Vista Algebraica Ctri+Mayts+A
] Hoja de Calculo Ctri+Mayus+S *
ix_= CAS - Calculo Simbdlico N Ctri+Maylis+K

Figura 6. Menu Vista, Opcion CAS-Calculo Simbdlico.
Fuente: Captura de pantalla. Elaboracion propia.

b) Ahora preparamos la vista CAS como se mostramos a continuacion:

o [

YT i

Figura 7. Preparacion de la Vista CAS.
Fuente: Captura de pantalla.

¢) Ingresamos la matriz cuadrada A de orden 3, escribimos cada fila entre llaves

separando cada elemento con una coma.

1 | A={{1,3-1}{3-1,4%6,2,7}}
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d) La matriz cuadrada sera el siguiente:

A={{13,-1}{3-14},{6,2,7}}

f 1 3 -1\
-~ A:==|3 -1 4

Figura 8. Presentacion de la matriz cuadrada.
Fuente. Captura de pantalla. Elaboracién propia.

e) Colocamos otra matriz cuadra que llamaremos B.

B:={{4,1,1},{-3,1,10}{-8,6,6}}

f & 3 k)
- B = -3 1 10
. —8 6 6 )

Figura 9. Presentacion de la matriz B.
Fuente: Captura de pantalla. Elaboracion propia.

f) Por ultimo realizaremos la suma de A+B vy el resultado sera el siguiente:

A+B
3 5 4 0
> | 0 0 14

2 8 13

Figura 11. Resultado de la suma de matrices.
Fuente: Captura de pantalla. Elaboracion propia.
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Construccion de figuras geométricas utilizando Gogebra.

Construccion de un cuadrado perfecto.

a) Abrimos el programa Geogebra, parecera una pantalla similar a esta.

L eeeTET T e = s s |
o0 E8 Vel Opootes Memasseries Telang Auds

,:[.‘ g BE N (0] (4] P AN 7 B2 T8
| Viets Abpetencs T

-

Figura 12. Pantalla Principal de Geogebra
Fuente: Captura de pantalla.

b) Ahora procedemos a colocarnos en la barra de entrada para digitar los nombres y
las coordenadas de los diferentes puntos que vamos a dimensionar en total serian 4
puntos por tratarse de un cuadrado. Digitamos las coordenadas (0,0) tanto en el eje

de las X como en el eje de la Y siempre entre paréntesis para completar
presionamos la tecla Enter.
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$13 AlQedraica T X | ¥ Vista Grafica
-----




Figura 13. Aparece el primer punto de nuestra coordenada A=(0,0).
Fuente: Captura de pantalla (elaboracion propia).

c) Para el punto B= (4,0) hacemos lo mismo que lo anterior pero con los valores
indicados. Nuestra pantalla se veria de la manera siguiente:

kchvo Edta Vista Opoiones Hermamientas Ventans Ayuda

3 ‘ Rall 8
H J
Vista Oraca

Abeir sgss0n.

A Bl BN laec)i==2]l <>

|| | | >

f 5 | » Vista Grafica

Puny

® A-@0,0)
® B-40

-4

| -
Figura 14. Aparece el segundo punto B con las coordenadas B=(4,0).
Fuente: Captura de pantalla (elaboracion propia).

d) Parael puntoC=(0,4) o

Enfrada [=i4.4)
Para e punto D = (4,4)

e) Nuestra pantalla quedaria como se muestra en la figura 8.
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Vista Algebraica 7 (] | » Vista Grafica

Punta s
® A=(0,0)
® B-40
® C-(0,4)
@ D-(4,9)
9 °
3
A B
°
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chovo Edfa Vista Opoones Hemamientss Ventana Ayuda Abdir sesion. .

X

-
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Figura 15. Aparecen ya los cuatro puntos de las coordenadas.
Fuente: Captura de pantalla (elaboracion propia).

f) A medida que vamos creando las coordenadas en la parte superior izquierda se van
formando los puntos que mostramos a continuacion.

PUNSn

i = [, 0}
B=40)
C =0, 4)
D=4, 4)

g) Por ultimo para general el segmento que nos dara como resultado el cuadrado solo nos resta ir al
botdn generar segmento en el mend indicado para tales fines:

o

chiwvo EOf3 Vista Cpoones Hemamientas Ventan

N A P s . ! Sw e
Vists Algetrs | -
Reda
Punto “d g
® A=«0,0 .
® B-4.0 o«  Segmenlo
® C-04

® D-(44 " segmento de longitud dada

o«  Semimecia

Paligonal

Vector

-~
-
.f Equipolente

Figura 16. Generando los segmentos de recta.
Fuente: Captura de pantalla (elaboracién propia).

h) Nuestra pantalla se veria asi:
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Purto s
® A=(0,0)
® B-(40)
® C-0,9
® D-149
Segmento ,
® a-4 "';

‘e e
anc
FAra

-3

-4

Figura 17. Los segmentos ya generados.
Fuente: Captura de pantalla (elaboracion propia).

1) Por ultimo para ver nuestro cuadrado y terminado solo debemos ir donde dice
poligono y unimos los puntos trazados de las coordenadas y tendremos la figura de

la manera siguiente:

chwo Edfs Vista Opoones Hemamientas Ventana Avuda Abelr 85400
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Vista Algebraica X | » Vista Grafica
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3
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Figura 18. Vista del cuadrado utilizando la vista de poligonos.
Fuente: Captura de pantalla (elaboracidn propia).
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3.3 Uso participativo y cooperativo de las TIC en el aprendizaje de la matemética a
través de la plataforma Moodle.

La incorporacion de las TIC en el aula de clase no solo es como mediador de aprendizaje
sino también como diversion y la socializacion de contenidos pertinentes los cuales hacen
mas rica la practica pedagdgica fomentando entre otras cosas el aprendizaje colaborativo,

el autoaprendizaje y la independencia . (Toro, 2014)

Las instituciones educativas espafiolas han incorporado plataformas virtuales para la
ensefianza las cuales sirven de apoyo para la docencia. Dichas plataformas dan facilidad
de obtener recursos (imagenes, videos, documentos, presentaciones) los cuales permiten
mantener y dar un seguimiento a los alumnos de manera secuencial y continua, a la vez

que permite agilizar la comunicacion entre docentes y alumnos. (Machado, 2012).

Existen nuevos entornos de aprendizaje que nos ayudan en la tarea de aprender y ensefiar
la disciplina de matematica como son: Moodle, WedCT, Atutor, ect. Estas herramientas
son esenciales para desarrollar competencias en los estudiantes y asi poder aumentar su

rendimiento en el aprendizaje de esta asignatura.

Entre las plataformas mas utilizadas se encuentra Moodle que es considerada una
herramienta muy poderosa en la gestion de curos on-line en la web. (Dominguez, 2008).

Una de estas plataformas de ensefianza al servicio de la matematica lo constituye sin lugar
a dudas MOODLE a través del foro virtual de la asignatura. El uso de ésta herramienta nos
puede ayudar para medir si nuestros alumnos desarrollan o no las competencias

matematicas necesarias en el desarrollo de la asignatura.

La plataforma de Moodle les permite a los propios estudiantes realizar preguntas y ofrecer
respuestas, asi como plantearse nuevos temas a través de la misma, a la vez que permite
conocer al maestro el nivel de participacion de los alumnos y si le daban seguimiento a los

temas ya planteados por ellos mismos.
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Citamos el caso de un foro realizado en la Universidad de Cérdoba donde utilizando la plataforma
virtual de realizé un estudio exploratorio que tenia como objeto equiparar tanto la participacion
como también la implicacion de los alumnos del desarrollo de la asignatura de matematica a través

de un foro mediante el uso de la plataforma Moodle.

La plataforma Moodle ofrece multiples opciones o recursos donde se plantean espacios de tipos de
foros, unos de los espacios permiten a los alumnos formular sus dudas, inquietudes sobre la
asignatura de matematica, llevar a cabo debates entre los estudiantes de los contenidos tratados en

la clase, también se da la posibilidad de resolver problemas matematicos entre otros.

En el desarrollo del foro los profesores tenian el control de los temas tratados en el mismo, a la
vez que podian introducir temas nuevos asi como realizar ejercicios o proponer actividades para
desarrollar.

Al término del foro comenz6 la etapa de las evaluaciones de los trabajos de los alumnos, se
analizaron las participaciones de los alumnos asi como su tipo de participacion. Se intentaba
determinar si el foro era utilizado solo para plantear dudas o si también fue utilizado para dar
respuestas a los problemas planteados por las partes y su nivel de puntualidad.

Los resultados obtenidos arrojaron que se pudieron registrar 67 temas diferentes propuestos en el
foro, varios de los temas trataron aspectos como uso de la plataforma Moodle, otros temas fueron

para tratar contenidos sobre calificaciones, corregir dudas e inquietudes y dar sugerencias.

Mediante el estudio se constatd que los alumnos propusieron mas temas y dieron mucho mas
respuestas que los profesores en dicho foro. Los profesores propusieron un total de 9 temas y los
alumnos 49, mientras que los profesores dieron 65 respuestas y los alumnos 259. Esto nos indica
que los alumnos en cuestion fueron responsables de un 84% de los temas propuestos contra un 16%

de parte de los maestros.

En conclusion este estudio demuestra que los alumnos consideran muy util el uso de la plataforma
de Moodle en la asignatura de matematica para dar respuestas a sus dudas e inquietudes, asi como
también para resolver problemas. Por otra parte se podemos asegurar que Moodle fomenta el
trabajo cooperativo y el trabajo autbnomo como también el uso de nuevas tecnologias de

aprendizaje y ensefianza.
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CAPITULO IV
ANALISIS DE LECTURAS REALIZADAS

Después de haber realizado las revisiones tedricas que mostramos en este estudio pudimos
entender que las TIC son un factor importante en el proceso educativo principalmente en
los que nos ocupa ahora como es el uso de la tecnologia en la didactica de la matematica.

Palmero por ejemplo nos habla de la incorporacion de las TIC en la ensefianza de la
matematica lo que ayuda con el proceso cognitivo de los estudiantes lo que a su vez le
permite tener mds y mejor conciencia a la hora de tomar decisiones y resolver problemas
de la vida diaria. Esto implica que los estudiantes y maestros cuando deciden hacer un uso
positivo de las TIC tienen una oportunidad sin limites generar respuestas a sus problemas

de manera eficiente y dinamica.

La integracion de las TIC en la clase de matematica es vista por los estudiosos del tema
como una nueva forma de acercamiento entre los actores del proceso educativo, creando
entre ellos un ambiente mas afectivo y rompiendo paradigmas que antes existian entre las
partes. Aqui de dan acciones por parte del dicente que le permiten busca nuevas fuentes
para solucionar sus problemas matematicos y compartirlos tanto con su maestro como

también asi con sus compaifieros de clase.

La matematica asi como otras ciencias de han beneficiado de la tecnologia a los fines de
eficientizar sus modelos de ensefianza y aprendizaje esto redunda en beneficio de los
mejores intereses de las parte que tienen que ver con el proceso educativo. Existen
programas informaticos en el area de la matemadtica y sus diferentes ramas capaces de
solucionar problemas, analizarlos y ofrecer respuestas satisfactorias en un tiempo record y

de manera eficiente.

Son varios los autores que como Izquierdo nos aseguran que la implantacion de los Sitios
Web como plataforma tecnologica mejora en cierta forma el aprendizaje de la matematica.
Son muchas y cada vez mas las universidades que apuestan al uso de los Moodle como
plataforma tecnoldgica para presentar y orientar el proceso educativo, esto dado a las
grandes ventajas y beneficios que estos entornos innovadores ofrecen tanto a profesores

como estudiantes en sentido general.
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CONCLUSIONES

El uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en la didactica de la
matematica es un tema que no se puede posponer mas en las escuelas, es necesario
involucrar a los docentes de matematica en la utilizacion de estas herramientas
tecnoldgicas y software en sus clases para lograr una motivacion en sus alumnos y asi

lograr un mayor rendimiento y elevar la calidad de la educacion.

El uso de las TIC han supuesto la rotura con el método tradicional lo que supone las
nuevas potencialidades que nos brindan las tecnologias digitales y la asignatura de
matematica no escapa a esta realidad.

Con la incorporacion de las TIC en su clase de matematica el maestro podra conocer los
diferentes contenidos didacticos en formato digital que se encuentran en la red a la vez que
podrad compartirlos de manera répida y eficiente con sus alumnos, lo que se le sera de
mucha ayuda pues tendra estudiantes mas y mejores motivados con una actitud diferente
hacia las asignatura de matematica. Ademas de esos contenidos podra utilizar software
orientados a abordar y resolver problemas dejando atras el método tradicional y utilizando
las herramientas que estan a su entera disposicion en la web de manera gratuita la gran

mayoria.

Tanto los docentes como los estudiantes se beneficiaran del uso de las TIC en la asignatura
de matemaética ya que estaran en condiciones de resolver diferentes problemas de forma
rapida y segura y a la vez divertida. Utilizando diferentes software como son Geogebra,
gue es una combinacion de Geometria y Algebra a la vez y resuelve problemas esas areas,
por otra parte tenemos Cabri-geometric es un programa antiguo que contiene multiples

ejercicios Yya resueltos realizados por usuarios del mismo programa.

Con la aplicacién y uso de las TIC se logran técnicas y estrategias que ayudan a mejorar el
rendimiento de la asignatura de matematica ya que permiten tener estudiantes con un

mayor grado de satisfaccion y motivacion.

El uso de las TIC en la didactica de la matematica fomenta el trabajo colaborativo y grupal

lo que a su vez ayuda a mejorar las relaciones interpersonales entre docentes y estudiantes.
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Las TIC garantizan una nueva forma de ensefiar y aprender lo que favorece elevar la

calidad de la educacion con el uso de tecnologia de punta.

RECOMENDACIONES

» Integrar las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica en el
nivel secundario para lograr mejores resultados.

» Utilizar Geogebra como un medio eficaz para solucionar problemas de matematica
y mejorar los resultados académicos en la citada asignatura.

» Fomentar el uso de la plataforma Moodle para el trabajo cooperativo y auténomo
en beneficio de los estudiantes de matemaética

» Al Estado dominicano crear una especie de cultura basada en las TIC como existen
en otros paises a los fines de estrechar la brecha digital y la vez permitir que mas
estudiantes del nivel secundario tengan acceso a las nuevas tecnologias a través de

la Internet a bajo costo.
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